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� ������� 	� ��� ��������� 	� ��� ���� 	� ����� ������� ��� � ����	� �� ���
 ��� !"� ��� ��� ��	�	� �� ��� �� 	�������# �� 	���� �	 	����� �� 	�����$��
�����������	� 	� ��� � �������� � �	�%��� �� ��� �� 	������� ��� �	 ��&��� ��'
������� �� ��� ������� ����� �	 �	��� ����	 ��� ��� ���  ��� �������� � �����
��	� � �� �����(��# )��� �	�� �������� ��� �����������	� 	� ��� �������� �	�'
�����	�� ��� ��� �	 ��� ������ �������� ���� ��  �  	� �	 ����� �� 	�����$��
���� �������#

)�� �	  	���� ����% ��� ���� ����	���� ����� ��� �� 	������� ���� �� ���������
������� 	� ��� ������� % *�	�� ���� 	� ����� 	� ��� ��	�	�# )�� ����� 	�
��� ���� �������� +,�# �- ��� ����� �������� 	������# �� ��� �� 	�������� ����
�������� �� ��� � ��	� ��� �	��������	� 	� ��� � 	�*� ��(��� �������� ����
	�����# �� ��� ������	������ ��� ���� ���	�����	� �� �
������� �� ���(� % �	 ���
�� ������  ��	� � ���� �	�� �����,��  % ��� ����� ��	�	�� ��� ��� ���� +./)-
	� ��� ���� � ���� ������� 	� ��� ��0������	�# ����� ��� �� � ��� �� ���� 	�� 	�
�1 ���� �� ���� �������� 	������ ��� ����� 	� ��� ���� �������� �� ����,���  %
�� �����# 2���  %� ��� �	��������� ���� �� � �	 ������� �% ��� ����  ����� 	�
��� � ����	� ���	 ��� ������	����� ����� ��% (��% �� � �%�������� ��%#

)���� ����� �	��������	�� �	 ��� ���	 ���	� 	� ��� ������ �������� ��� ��'
������� ��� ������� ���������# )�� �	��������� ���� ���	�(	 ���� ��	� �����
������ �� ���� ���������#

h
Entries  1820489
Mean    8.612
RMS      2.77

time (ns)
4 6 8 10 12 14 16

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

h
Entries  1820489
Mean    8.612
RMS      2.77

������ �� �	
 ��������� ���� �������� �� ��� �	����������

�




 �	� ��	����� �� �� �����	���

)�� ���� �� ��� �� 	������� �� 	������� �% ,����� ��� �� �� ��� � 	�� 	� ��3
4"� +4�� 	� "��� ���� �� ���- (� ��� ���� ������� �	 � ��������� ����� ��'
������� 	� ���� ���� � � 	�* 	� ��� �� 	������� ���# �	���0���� %� �� �� �0�� 
�	 ��� ��������� ������� ��� ����(� ���� 	� ��� �� �� ��� ��� ����(� ���� 	�
��� ��������� �� ��#
)��� �������� �� �	��(�� ��� ��� 	� ��� ���� � ������� ���� �	�5� ��(� ���
���� �(����� �	����	� +,� �-# )��� ��������� ���� �� ��	� ��� �����������	�
����	� 	� ��� ��������� �� ��� ��� �� ���� % �	������� �	 ��� ��	��� 	� �����
�� ��� ���# 6������ 	� ��� �������� ���� ������ ��� ����� 	� ��� �	���������

bloc number
0 20 40 60 80 100 120 140

ti
m

e 
(n

s)

5

6

7

8

9

10

������ �� ��	 ���� �� ��� ��������� ��	� 	� 	 ������ �� ��� �	��������� �����

������

���* �� ������(� % ���������# 4 ,��� ���� �	������	� �	����� ���� �� ���������'
��� �� ����,��� 	���� �	� ���� � 	�* �� 	���� �	 � ��� �� ��� ���� (� �� +7
���������- ��� ���� ���� 	� ��� ��� � 	�*�# )��� �	������	� �  	�� �	 ������
��� ��������� ����� 	� ��� ������ �������� �% 7#3 ��#

� �	� ��������� �� �� �
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)�� �� ������  ��	� � ��� �� ���  ��� !"� �� �	��	��� 	� �1 ���� ��# 8���
���� � ��� ��� �% ��	 ./)�� 	�� 	� ���� ��� 	� ��� ���� �� ��� ����� 	��
����� ���� �	� ���� ���������# �� �� ���� 	�(�	�� ���� ���� �� � ����	� ��� ���
��� �	�����	����� ���� �� ��� �� 	������� ������� 	� ��� ��� ���� � ��� ���
� ����	��� 	����#
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)�� �� ����	� 	� ��� ������� ���� � �� �� �� ����� 	� ��� ���� �������� ����
���� ����� ./)# �� �� �	��(�� ��������% �	 �������� ��� �(���� ���� �������
�	 ��� ������ 	� ���� � ���# ������� �� ��� ���� 	� 	� % 	�� ����* �� ���
������	������ ��� �� �� ����% 	� ��� ���� �� ��� (��% ��	� � �	 ��(��� �  ������
�	 � �����,� ������,����	� 	� ��� ���� � ���� ������� 	� ��� ��0������	�#
2��# � ��	�� ��� �%���� ���� ������� 	� � ����� ./)# �� ��� ���� 	� � ���� � ����
��� ������� ���� � �� ��� 	� % 	�� ���� � �	�'$��	 ����9 ��� �	�����	����� ����
	� ��� ���� �������� �� ��� � ��* ����	���� 	� ,�# �# �� ��� ���� 	� � �	�� �
���� ��%����  % 	���������� ��������  % ��	� ��� 	(�� �� ����	� 	� ��	 ��&�����
���� ��� ��� ������� ���� � �� ��� 	�� ����� �������� ���� �� ��� � 	���� �	 ���
��������� �������� ���* +������ ��:3 �� ,�# � �
��� �-; ��� ������� ���� �
��� �� ��� ���� � ����� �	����� 	� ��� ��&����� 	��� ���������� ��� ���  ��
��� ���* �� ��� ���������  	����	� �	������ ���� ��� ����� ��	� ���# 8(����
�� ������ ���� (� ��� ��� ��������� �% 	���� ���� �� ��� �	�����	�� �	 ����
�� ��� �������# )��% 	�������� ��	� ��� ��	��'�� * ������� �������� � ����	���
������ � ��� ��� �� ���� % ���	(�� �% � ������	 � 	� ��� �����% ���	��� ��
��� ������  ��	�#

h
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RMS     5.182
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2	  	���� ��� ���(�	�� ����	�� ��� �� ���� � ���� ������� 	� ��� ��0������	� ��
���������� 	� �� �(��� �% �(��� �����# 6������� ��� �1 ���� �� ��(� ��������
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������ ���� ��� �	��������� ���� 	� ��� �� 	������� �������
	� ��� ������� ���� �# )��� ����� �� ������� ��������� �% ��� ����  ����� 	� ���
� ����	� �� ��� ������	����� ����� ���� ���� � �	(��� � �������� ����	� 	�
��� �	������ ����������# 2��# < ��	�� ��� �	��� ���	� ������� ��� �	����	�
	� ��� ���� �	��������� ���*� ����� �� 	������� � ��������� ��� ��� ���� �
������# �� 	���� �	 �	����� �	� ���� ����������	�� �� ����,��� 	���� �� �����
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�	 ��� �	��������� ���� ��������� 	� ��� �� ���� � ������#
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)�� �	��������� ���� �� � �	 ��������� 	� ���  	����	� 	� ��� � ����	� ������
�� ��� ���� �# ������� ������ �� ���(�  ��� �� ���  ��� !"� ����� ��� �� ����'
��  ��	� ����% �� ��� ����	� ������� '�7 �� ��� =�7 ��� �� ���  	��������� 
�������	� 	� ��� ���� �# )�� ��	�	�� ������� �� ��� ������  ��	� ��*� � �������
��	��� 	� ���� �	 ����� ��� ����� ./)� ��������� 	� ���  	����	� 	� ���
������ � ������# )��� ���� +�� ��- �� ����	
���� % ��(�� �%

� >
�

�
� > ?�� � +�-

����� � �� ���  	����	� +�� �����- ���� ������� �	 ��� ����� ./) ��� � �� ���
	����� ����
 	� ��� ������  ��	� +��#1-# 2��# ? ��	�� ��� �	��� ���	� �������
��� % �	����	� �� �� +���� � 3- ��� ��� �	��������� ���� �� ��� �� 	�������#
4� ���������� ��� � 	�� 	� ���� �	��� ���	� �� ����	
����� % �0�� �	 ? +2��
1-; ��� 	����(�� ���������� �� � ������	� 	� ��� ���� � ��% 	�������� ��	�
��� ���  ���������� ������� ���� ������  ����� ������� # )�� ���  �� � 	��
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��� % �������		�; �� ��% �� �� ����� 	� ���
������� ���������� �����,� 	� ��� ����� 	� ��� ������	����� ����������#
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time:s2y {nbs2==8&&abs(s2y)<0.15&&abs(time)<2.5}
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)	 ��*� ���	 ���	��� ���� �	��� ���	�� ��� � �	����	� �� ��� ������  ��	� ����% ��
���������� �	� ���� �(���� ��� ��� �	��������� ���� �� �	������� �% � 0������%
�	�����	����� �	 ��� ��	���� 	� ��� � �� ����� � �� ��� �������� � 	�� 	� ���
�	��� ���	�#

1



� ������� ���� ����� �������	��

)��  ��� �	������	� �	 �� ��� ��� 	� ��� �	��������� ���� �� �	������� �	
��� ������ � ����  ����� �� ���  ��� !"�# �� ��	 � ����	�� ���� ��� ���� �	'
������ ���(� ���	 ��� ������	����� �	  	���� ��	 �������� ���&���	����� ���%
����� �� �� ��	 �������� ����� �	�����	����� �	 ����� �������� ����  �����#
@� ��� 	���� ����� ��� �	�����	����� ��	�	�� ����� ��� �� 	������� �� ���
���� �	���� �� ���(� �	 ��� ������	� ����# )��� ����������%  ���� �	 ��������
�	��������� ����� ������� ��� ��0������	� �� �	� ���������� �� ��� ���� �������
�� ����� ��	 �����#
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time-5.57*s2y:dp {nbs2==8&&abs(time)<4&&dp<0.006&&dp>-0.013&&abs(time)<2.5}

������ (� "�������� ���� 	� 	 ������ �� ��� ���	��%� )�# ������� ��� �	���� ��

)��� �	��� ���	� ��� �� ������� �% ��(���������� ��� �	��� ���	�� ������� ���
�	��������� ���� ��� ��� �� ���(� ������	����� �	������# 2	� � ��(�� ��
���� �� ��� ������ � �	������ �� ����	
�����(� % ��� ����� ��� ��� ���  
(������	�� +��	�� ���1 	� ��� ������	����� ����������- ��� ������ % �	�������
�	 ��� ���&���	�%  ����� ����������# 2��# A ��	�� ��� �	�����	����� ������� 	�
���� � ������ 3; � � ���  ����� �	��� ���	� �� 	����(�� ����� ������� 	� ���
���� � ������ +,�# 3-# �� ��� ������ ���� 	� ��� ��� �	��� ���	� �� � �	�� ���'
� � ����������� ��� � �� ���	�� % ������ �� ��� ���� ����	��# )��� ��% �� ���
�	 ���	�� 	���� ������ ��������� (�� 	����� ��������	� �� ��� ������	�����
����� ��(� 	�� �� ��� ���� 	� ��� ����������#

2	  	���� ��� ���� ������0�� �� �	� ��� � �	����	� �	��� ���	�� ��� �	���������
���� �� �	������� �% � 0������% �� Æ���� ����� �� �� ��� �������� �	��� ���	�
� 	��#

A
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